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KRISTALLGARTEN GUT GUNTRAMS

Das auflsergewdhnliche Open-air-Naturmuseum der Arche Guntrams.

Zahlreiche seltene Schaustlicke von glitzernden Kristallen, farbenprachtigen Halbedelsteinen,
geschliffenen Edelsteinkugeln und Schaustlicke von viele Millionen Jahre alten versteinerten Pflanzen
und Tieren sind auf Gut Guntrams zu bewundern: Die Herzstlicke der Sammlung stehen auf einer Wiese
zwischen Obstbdaumen alter regionaler Sorten.

Die Exponate kénnen Freitag, Samstag, Sonn- und Feiertag von 9 bis 16 Uhr besichtigt werden
(Schlie3zeiten in der Wintersaison entnehmen Sie bitte der Homepage).

Schon beim Haupteingang von Gut Guntrams ragt die ,Graue Eminenz” empor, ein Uber drei Meter
hoher und 13 Tonnen schwerer versteinerter Baumstamm aus Indonesien. Ein paar Schritte weiter
siecht man einen bldulich schimmernden, hochaufragenden Labradorit, er kommt aus der Mine
Antsohamamy in Madagaskar und wurde von Hand geschliffen. Seinen bunten Schimmer nennt man
labradorisieren, was durch Interferenz und Spiegelung von Licht verursacht wird.

Links und rechts von der Eingangstiire (Minzeinwurf) befinden sich machtige Basaltblocke vom
nahe gelegenen Pauliberg, einem erloschenen Vulkan.

Gleich nach dem Eintritt in den Kristallgarten Guntrams entdeckt man zwei versteinerte
Baumstamme aus Arizona und Madagaskar und einen versteinerten Ammonit mit Septarie
(Ammoniten sind ausgestorbene Tiere aus der Gruppe der Kopffiier, die — dhnlich wie die Dinosaurier
— riesige Ausmal3e erreichen konnten, das seltene Stlick auf Gut Guntrams ist rund 100 Millionen Jahre
alt).

Wir empfehlen, den rechts gelegenen Weg zu nehmen und den Rundgang ,gegen den Uhrzeigersinn”
zu machen.

Ins Zentrum des Open-air-Museums fUhrt eine 1,40 Meter hohe Bergkristallspitze aus Simbabwe.
Sie leitet Uber zum Kristallkreis (er ist eingezaunt, die Schaustiicke dirfen nicht berihrt werden): In
der Mitte thront eine 600 Kilogramm schwere Gruppe aus glitzernden Bergkristallen mit einem
selten groBBen Doppelender, rund um dieses Schaustlck reihen sich imposante Rauchquarze, ein
Citrin sowie eine Bergkristallgruppe mit einer dicken Kruste aus Eisen und Mangan.

Diese Kristallgruppe grenzt an ein kleines Biotop mit einem Stalaktit, der in China beim Bau von
einer Eisenbahn durch einen Berg entdeckt wurde. Am Ufer deas Biotops ist ein Rohstein und eine
Kugel aus Lapislazuli zu sehen. Die leuchtend blaue Farbe von Lapislazuli (auch Ultramarin oder Frau
Angelico Blau genannt) ist sehr lichtbestdandig, daher wird der Stein seit 7000 Jahren als Schmuckstein
verwendet, auch als Pigment war er bei Kiinstlern sehr beliebt (beispielsweise, um den Himmel
darzustellen).

Beim Weitergehen entdeckt man auf der rechten Seite (vom Eingang gesehen) einen bunt farbigen,
selten in dieser Grol3e auffindbaren Mookait aus Australien, er liegt in der Wiese zwischen zwei
Marillenbdumen (der Mookait ist ein Quarzgestein mit verkieseltem Radiolarit, das aus den
Innenskeletten von Strahlentierchen (Radiolarien) entstanden ist).

Links vom Weg sind drei machtige Rosenquarze zu bewundern: ein tonnenschwerer Rohstein, eine
geschliffene rosarote Kugel sowie hoch aufragende, schwarz glanzende Turmalinkristalle im
Muttergestein aus Rosenquarz. Aullerdem ist eine pechschwarze Kugel aus Turmalin zu
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bewundern, die vor dem Schleifen fast vier Tonnen schwer war. Sie stammt aus einer Goldmine in Minas
Gerais (Brasilien).

Das Aushangeschild der Sammlung ist der weltweit machtigste Amethyst, er ist 5,40 Meter hoch und
wiegt an die 13 Tonnen. Da Amethyste durch die UV-Strahlung der Sonne ausbleichen, wird die riesige
dunkelviolette Kristallgruppe ab Mai 2021 durch einen beweglichen Vorhang beschitzt: Immer wenn
die Sonne am Nachmittag tiefer steht und die Strahlen den Amethyst treffen, muss die Jalousie
herunter fahren und muss den Amethyst verhdllen, damit seine einzigartige Farbe erhalten bleibt.

Im &stlichen Teil des Kristallgartens (dort, wo man im Hintergrund einen kleinen bewaldeten Htgel
sieht) befindet sich ,Der Funfer”, eine seltene Gruppe aus fiinf parallel aufragenden Bergkristallen
aus Sambia sowie ,Der Schwarze”, ein Turmalin in kristallinem Muttergestein, dessen schwarze
Kristalle im rechten Winkel zueinander gewachsen sind (was nicht oft vorkommt).

Daneben steht ein eindrucksvoller kristalliner Block aus grinem Aventurin mitsamt einer
geschliffenen Kugel aus demselben Stein. Auf der anderen Seite des Wegs entdeckt man griine
Halbedelsteine aus Nephrit, zwei Rohsteine und eine geschliffene Kugel. Sie kommen aus der
Provinz Parwan im Osten von Afghanistan. Nephrit ist eine Varietat der Jade. Der Name des Nephrit
Jade stammt aus dem spanischen und bedeutet Lenden- bzw. Nierenstein.

Es folgen zwei Fuchsite aus Norwegen, einer davon ist ein glitzernder Rohstein, der andere als
imposante Kugel geschliffen. Auch vom Jaspis, einem der wichtigsten Heilsteine der Antike, ist ein
tonnenschwerer Rohstein aus Indonesien zu bestaunen und eine geschliffene Version aus China zu
sehen.

Richtung Ausgang befindet sich zur rechten Hand ein grol3er Tisch aus versteinertem Holz (Herkunft:
Indonesien). Er eignet sich vorztglich fir ein Picknick. Im ganzen Kristallgarten befinden sich weitere
stylische Banke, dort kann man beim Ausruhen den Anblick der Kristalle (oder eine kleine Jause)
genieflen.

Im Lokal Veranda sind zwei hoch aufragende Halften eines Amethysts aus Uruguay zu bewundern
sowie ein Tisch aus geschliffenem versteinerten Holz, nahe vom Hofladen. Dort ist ferner ein
Meteorit zu bestaunen, der dlter als die Erde ist (er wurde im argentinischen Campo del Cielo -
spanisch: Feld des Himmels - gefunden).

Ein zweiter Steinholztisch befindet sich im Gastgarten am Rande eines Seerosenteichs. Im Wasser
erblickt man einen Brunnen aus versteinertem Holz sowie eine Bergkristallgruppe aus
Madagaskar mit Tausenden von Hamatitplattchen, die in der Sonne silbrig glanzen.

Hunderte kleine, aber feine Exponate von versteinertem Holz konnen in der Orangerie von Gut
Guntrams im Rahmen einer Spezialfihrung besichtigt werden.

Kristallgarten Guntrams
A-2625 Guntrams 11 bei Schwarzau am Steinfeld
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NAHERE INFORMATIONEN ZU DEN EXPONATEN.
Der Amethyst-Riese

Die grol3e Druse im Kristallgarten von Gut Guntrams ist 5,40 Meter hoch, rund 13 Tonnen schwer und
wurde in der Nahe der Stadt Artigas in Uruguay gefunden. Diese weltweit einzigartige Schépfung der
Natur ist an die hundert Millionen Jahre alt. Es hat mehr als ein Jahr gedauert, bis der Amethyst aus dem
Berg geborgen werden konnte. Im Juli 2019 wurde der Stein mit dem Schiff nach Europa gebracht und
ist nun auf Gut Guntrams zum ersten Mal offentlich zu besichtigen. Drei Generationen Kristalle sind
miteinander verwachsen: eine Schicht aus unterschiedlich farbenem Achat (Chalcedon), eine dinne
Schicht aus Bergkristall und eine oberste Schicht aus Amethyst. Eine Besonderheit ist das sehr seltene
Kristallwachstum: die Drusenwand ist nicht nur flach ausgekleidet, sondern die Kristalle sind in vielen
Formationen (Wellen, Zapfen, Woélbungen) gewachsen. Das Wort Amethyst kommt aus dem
Griechischen und bedeutet ,der Stein, der die berauschende Wirkung des Weines wegnimmt”.

2 x Rosenquarz

Der Rohstein mit einem Gewicht von mehr als finf Tonnen stammt aus Stdafrika, der Rosenquarz fir
die geschliffene Kugel kommt aus Sambia; die Kugel wiegt 1,5 Tonnen und wurde aus einem 5,5
Tonnen schweren Rohstein geschliffen. Rosenquarz ist die rosa Varietat der Quarzgruppe, mit der
chemischen Zusammensetzung SiO, und wird der Klasse der Oxidminerale zugeordnet. Als Vertreter
der Quarze ist Rosenquarz unter anderem mit Amethyst, Bergkristall und Achat "verwandt".
Die Farbe von Rosenquarz reicht von zart- Gber intensiv rosa bis hin zu pfirsichfarben. Die Farbgebung
von Rosenquarz wird ursachlich mit Beimengungen von Eisen-, Mangan- und Titanoxiden im Kristall
begriindet. In den seltensten Fallen ist die Farbe von Rosenquarz gleichmafig verteilt. Der Grund daftir
sind haufig eingeschlossene Manganoxide, die zu dendritischen Konkretionen fihren. Im Rosenquarz
eingelagerte Rutilnadeln bewirken in einigen Rosenquarzen einen Asterismus, den sog. Sterneffekt. Die
Strichfarbe ist weils. Rosenquarze kristallisieren im trigonalen System, stalaktitische Kristalle werden nur
selten ausgebildet. Vielmehr sind es kdrnige, massige und derbe Aggregate mit gestreiften
Kristallflachen, die ausgebildet werden. Der Bruch von Rosenquarz ist uneben und muschelig, die
Spaltbarkeit ist nicht vorhanden. Der Glanz ist glasartig, die Transparenz ist aufgrund von Einschlissen,
beispielsweise Rutil oder Dumortierit und Heilungsrissen durchscheinend bis durchsichtig. Die
Mohsharte betragt 7 bei einer Dichte von 2,65 g/cm?. Rosenquarze sind magmatischen Ursprungs, die
vor allem im Zusammenhang mit Pegmatiten gefunden werden, wie z.B. in Brasilien, Namibia, Sambia
und Madagaskar. Hydrothermal gebildete Rosenquarze resultieren aus wassrigen Losungen, die reich
an Aluminium und Phosphor sind, wobei die Hydrothermen sowohl metamorph als auch magmatisch
bedingt sein kdnnen. Er gilt als Gllcksstein fir das Sternzeichen Stier.

Versteinerter Holzstamm

Dieser versteinerte Nadelbaum lebte vor ca. 220 Millionen Jahren im heutigen Madagaskar. Er wurde
vermutlich durch sehr mineralreiche Asche eines Vulkanes bedeckt. Die Ascheschicht war so machtig,
dal$ die Asche sich zu massivem Stein verdichtete und den vorhandenen Sauerstoff verdrangte. Somit
konnte der Baum nicht verwesen. Durch Oberflachenwasser wurden im Laufe der Zeit die Mineralien
ausgewaschen und durch zirkulierende Stréme in den Baum eingeschwemmt. Somit wurde nach und
nach die organische durch mineralische Substanz ersetzt. Die Farben stammen von Metalloxidationen
wie z.B. Eisen, Mangan, Kupfer und Zink. Die Oberflache dieses Stlickes wurde geschliffen und poliert,
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nicht lackiert. Der Baum besteht aus Quarz (Siliziumdioxid), d.h. aus gelb-braunem und rotem Jaspis,
Achat (Carneol/Chalcedon) und Milchopal.

Ammonit mit Septarie

Ammoniten sind ausgestorbene Tiere aus der Gruppe der KopffilSer, die — dhnlich wie die Dinosaurier
— riesige Ausmal3e erreichen konnten. Dieses seltene Stick ist rund 100 Millionen Jahre alt. In das Fossil
eingelagert sind Septarien, das linsenférmige oder knollige Kalkkonkretionen in karbonatischen
Gesteinen, welche im Inneren, durch Austrocknung bedingt, radiale Schrumpfungsrisse haben. Sie
entstehen durch lokale Anreicherung von Calciumkarbonat infolge Zersetzung organischer
Substanzen (im vorliegenden Falle des Ammoniten). Zur Entstehung von Septarien: Man vermutetet,
dass die Entstehung von Septarien auf die Zersetzung von Organismen zurlickgeht; bei diesem Prozess
wird organisches Material unter Bildung von Ammoniak und Aminen umgebaut, wodurch sich im
umliegendem Sediment der pH-Wert erhoht. Das setzt die Loslichkeit von Karbonaten herab, was
wiederum zur Abscheidung von Karbonaten am Fossil fihrt. Auf diese Weise kénnen sich Septarien
immer weiter vergroern, bis die Zersetzung des gesamten organischen Materials — oder wenn der
Nachschub von Kalk versiegt.

2 x Roter Jaspis

Im Kristallgarten Guntrams gibt es derzeit zwei verschiedene Exponate von Jaspis: Links vor der
Eingangstlr in den Kristallgarten liegt ein nur leicht angeschliffener, tonnenschwerer Block von Jaspis.
Er stammt aus Indonesien. Im Garten links weiter hinten sieht man einen geschliffenen roten Jaspis, er
stammt aus Madagaskar und hat weile Quarzadern. Jaspis ist eine mikrokristalline, feinkornige Varietat
des Minerals Quarz (SiO2) und eng verwandt mit dem stets faserig aufgebauten Chalcedon. Die
Verwandtschaft ist so eng, dass sogar Stlicke vorkommen, bei denen kérnig und faserig aufgebaute
Quarzmaterialien miteinander verwachsen sind. Aufgrund seiner polykristallinen Struktur ist Jaspis im
Allgemeinen undurchsichtig weily und kann durch Beimengungen wie unter anderem verschiedene
Eisenoxide alle Farbtdnungen von Gelb Gber Rot und Braun bis Schwarz, aber auch rosa und griinliche
Farbtone annehmen. Jaspis wird ausschliellich zu Schmucksteinen verarbeitet, die aufgrund der
Mohsharte von 6,5 bis 7 sehr widerstandsfahig gegenlber mechanischer Beanspruchung sind.
Geschliffen und poliert weisen die Steinoberflachen einen glas- bis fettahnlichen Glanz auf. In der Bibel
wird der Jaspis als Mutter aller Edelsteine bezeichnet. So wie auch der Amethyst zahlt er zu den 12
Grundsteinen der Stadtmauer und des Tempels von Jerusalem. Im Mittelalter glaubte man, dass er vor
Krankheiten schitzt sowie Herz, Geist und Verstand starkt. In der Antike galt er als Regenmacher. Auch
in anderen Kulturen sind Angaben Uber die Heilwirkung von Jaspis dokumentiert,

Bergkristallgruppe , Der Flinfer”

Die 750 kg schwere Bergkristall-Gruppe mit finf groBen, parallel aneinander gewachsenen
Bergkristallen kommmt aus Sambia und steht im Kristallgarten im linken hinteren Eck (vom Eingang aus
gesehen). Es gibt ein ca. 1,5 cm breites dreieckiges Loch in dem Stein, das sich durch 3-4 Kristalle schrag
nach unten durchzieht. Er hat noch ein weiteres rosefarbenes Loch. Beide Locher sind negativ Abdrlicke
von durch nattrliche Sdure herausgelosten Kalzitkristallen, die hier mal eingeschlossen waren. Eine
Besonderheit ist die Form des Dreiecks.

,Der Schwarze”
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Dieser Stein besteht aus schwarzem Turmalin, Feldspat, Muscovit, Lepidolith und Quarz; er stammt aus
einer Mine in Minas Gerais in Brasilien. Das Seltene an diesem Exponat ist, dass die Kristalle in einem
rechten Winkel zueinander gewachsen sind. Turmalin kann alle Farben haben. Die hdufigsten Farben
sind Schwarz, Rot und Griin. Auch dem Turmalin werden verschiedene Heilwirkungen zugeschrieben.

2 x Fuchsit

Die Fuchsitkugel mit ca. 720 Kilo Gewicht wurde aus einem 2,8 Tonnen schweren Rohstein geschliffen,
er stammt vom Nordkap in Norwegen, desgleichen das grinlich schimmerne, aufragende Exemplar
neben der Kugel. Fuchsit ist eine chromhaltige Varietat des Muscovits, der der wiederum ist ein Mineral
aus der Gruppe der Glimmer. Er kristallisiert je nach Modifikation im monoklinen oder trigonalen
Kristallsystem mit der allgemeinen chemischen Zusammensetzung KAI2[(OH,F)2|AlISi3010]. Strukturell
gehort er zu den Schichtsilikaten. Fuchsit ist ein, durch einen geringen Chromanteil (1 bis 5 %)
schuppiges, grinschillerndes Aggregat, benannt nach dem Chemiker und Mineralogen Johann
Nepomuk von Fuchs. Muskovit entwickelt meist tafelige, blattrige, schuppige Kristalle, aber auch
massige Aggregate in gelblicher, braunlicher, rétlicher oder griinlicher Farbe. Auch farblose Kristalle
sind bekannt. Seine Spaltbarkeit ist sehr vollkommen und die Spaltblatter sind elastisch biegsam. Diese
Eigenschaft, die er mit den Dunkelglimmern (Biotit) gemeinsam hat, kann Gesteinen eine schieferige
Struktur verleihen.

Der Stalaktit im Biotop

Dieser Tropfstein wurde im chinesischen Guilin gefunden. Hier werden bei vielen
Infrastrukturbauvorhaben (Eisenbahntunnel etc) Hohlen entdeckt, die im Zuge der weiteren
Baumalinahmen zerstort werden wirden. Hier nimmt man die Stalaktiten zum Schutz vor Zerstérung
aus den Hohlen raus. Diese dirfen dann auch ausgefthrt werden. Die blaue Farbe in diesem Tropfstein
stammt von Hemimorphit und wird durch Zink verursacht. Der Regen nimmt aus der Atmosphare
Kohlenstoffdioxid auf, versickert im Boden und nimmt dort organische Sauren auf. Dadurch kann aus
dem Kalkstein Calciumcarbonat (Kalk) im Wasser geldst werden. Dieser geldste Kalk verbindet sich mit
dem Kohlenstoffdioxid zu Calciumhydrogencarbonat, welches gut wasserloslich ist. Beim Erreichen
einer Hohlendecke tropft diese Losung durch vorhandene Felsspalten. Beim nun erfolgenden Zutritt
von Luft entweicht das Kohlenstoffdioxid, das Calciumhydrogencarbonat wandelt sich wieder in das
schwer wasserldsliche Calciumcarbonat (Kalk) um. Das Wasser verdunstet, Gbrig bleibt Kalk, welcher im
Laufe von Jahrtausenden die Tropfsteine bildet. Wahrend das kohlensdaurehaltige Wasser durch den
Karst flie3t, 16st es den Kalkstein bis zur Kalksattigung in sich auf. Wenn es dann auf einen Hohlraum
trifft, flielSt das Sickerwasser an der Decke entlang, verliert an FlieBgeschwindigkeit und bildet aufgrund
der Oberflachenspannung Tropfen. Dabei gibt es CO2 ab, was zur Ausfallung von kristallinem CaCO3
fuhrt. Dieser Sinter-Kalk bildet den von der Decke herabhangenden Tropfstein, den Stalaktiten. Der auf
den Boden auftreffende Tropfen enthalt noch etwas Kalk. Beim Aufprall des Tropfens wird nochmals
CO2 freigesetzt und Kalk fallt aus. Entsprechend wachst ein weiterer Tropfstein vom Boden in die Hohe
und bildet einen Stalagmiten. Stalagmiten und Stalaktiten kénnen auch als Sdule zusammenwachsen
und werden dann Stalagnat genannt. Durch im Wasser geldste Mineralien kdnnen Tropfsteine
unterschiedliche Farbungen aufweisen. Die Wachstumsraten schwanken mit klimatischen
Anderungen. Im Wechsel von Kaltzeiten und Warmzeiten schwankt das Wachstum sehr stark. Wahrend
einer Kaltzeit kann es, durch die Versiegelung des Bodens aufgrund der Bildung von Permafrost, zu
einer Unterbrechung des Wachstums kommen. In der letzten Warmzeit war es warmer und feuchter
als heute, so dass die Wachstumsgeschwindigkeit hoher gewesen sein kann als heute.



Kristallgarten Guntrams Information 2022 Seite 6

Man meint heute mit dem Alter eines Tropfsteins die Warmzeit, wahrend der der grof3te Teil des
Tropfsteins gebildet wurde. Die Wachstums-Geschwindigkeit hangt auch von der Form ab.
Sinterrdhrchen kénnen sehr schnell wachsen, nach dem Ubergang zum Stalaktit wird die
Geschwindigkeit jedoch deutlich geringer, da nun die gleiche Menge Material auf einer groéBeren
Flache abgelagert wird

Der Meteorit - alter als die Erde

Der Meteorit ist in der Veranda von Gut Guntrams zu besichtigen und wurde im Campo del Cielo in
Argentinien gefunden. Campo del Cielo (spanisch: Feld des Himmels) ist der Name eines Feldes von
Einschlagkratern in Argentinien, sowie der dort gefundenen Eisenmeteoriten. Teile des Campo-del-
Cielo-Meteoriten wurden erstmals 1576 entdeckt. Der damalige spanische Gouverneur Herndn Mexia
de Miraval horte von Uberlieferungen einheimischer Indianer, wonach Eisen vom Himmel gefallen sei.
Er sandte daraufhin eine Expedition aus, die mehrere Bruchstlicke mitbrachte. Der Fundort, eine
wasserarme Ebene, trug den Namen ,Piguem Noénaxa“, von den Konquistadores als Campo del Cielo
(Feld des Himmels) Ubersetzt. Rund 200 Jahre spater entsandten die Spanier eine weitere Expedition,
da vermutet wurde, dass einige Bruchstlcke Silber enthielten. Den Berichten der Indianer schenkte
man allerdings keinen Glauben, da man davon ausging, dass die Herkunft des Metalls eine Erzmine sei.
Durch die Untersuchung von Holz, das in Kraterndhe erhalten geblieben ist, ermittelte man mittels der
Radiokohlenstoffmethode das Alter der Krater. Demnach dirfte der Einschlag des Meteoroiden vor
4000 bis 6000 Jahren stattgefunden haben. Eisenmeteoriten stammen wahrscheinlich aus dem Kern
ehemaliger Asteroiden, bei deren Entstehung sich die schweren Elemente Eisen und Nickel im Innern
absetzten. Sie werden oft als Modell fir die Zusammensetzung des Erdkerns angesehen. Im Inneren
der Asteroiden waren die Metalle vollstandig aufgeschmolzen und gemischt, sie kiihlten sehr langsam
ab — etwa 1 °C pro Jahrtausend. Die Schmelze kristallisierte zunachst als homogene Eisen-Nickel-
Legierung, die bei weiterer Abkihlung in zwei Minerale mit unterschiedlichen Nickelgehalten zerfiel,
den nickelarmen Kamacit (weniger als 6 Prozent Nickelgehalt), der auch als Balkeneisen bezeichnet
wird, und den nickelreichen Taenit (6 bis 15 Prozent Nickel), auch Bandeisen genannt. Neben einem
spezifischen Eisen- und Nickelgehalt enthalten die Eisenmeteoriten Minerale wie Cohenit (Eisencarbid),
Schreibersit (Nickel-Eisen-Phosphid), Troilit (Eisensulfid) sowie Kohlenstoff in Form von Graphit. Dariber
hinaus enthalten sie Spurenanteile von Edel- und Schwermetallen, wie Germanium, Gallium, Iridium,
Arsen, Wolfram und Gold. Die Nickel-Eisen-Meteoriten werden anhand ihrer Zusammensetzung und
ihrer Struktur in Hexaedrite, Oktaedrite und Ataxite unterteilt: Hexaedrite wurden wahrend ihrer
Entstehung nicht Gber 800 °C erhitzt und bestehen fast ausschliel3lich aus dem Mineral Kamacit. Der
Nickelgehalt betragt 4-7,5 %. Sie zeigen keine Widmanstattenschen Strukturen wie die Oktaedrite. Der
Name bezieht sich auf ihre Spaltbarkeit nach den Flachen eines Wiirfels, oder Hexaeders. Einige der
Meteoriten weisen jedoch nach Andtzen parallele Linien, die Neumannschen Linien, auf. Es sind
Verformungen des Kristallgefiiges, die offensichtlich das Ergebnis eines Impaktereignisses darstellen
und beim Zusammenstol3 des Ursprungskdrpers mit einem anderen Asteroiden oder beim Einschlag
auf der Erde entstanden sein konnten. Der Meteorit auf Gut Guntrams ist ein Oktaedrit und war
wahrend seiner Entstehung Temperaturen Gber 800 °C ausgesetzt. Er setzt sich aus einer Mischung von
Kamacit und Taenit zusammen. Werden diese Meteoriten poliert und angeatzt, zeigen sich die
typischen Widmanstattenschen Strukturen aus Kamacit-Balken und Taenit-Lamellen. Sie sind parallel
zu den Flachen eines Oktaeders angeordnet, daher der Name. Nach der Breite der Kamacit-Balken
werden die Oktaedrite in Strukturklassen eingeteilt. Dabei besteht eine Korrelation mit dem
Nickelgehalt: Je mehr Nickel, desto feiner ist die Struktur. Die Ursache dafur liegt in der Tatsache, dass
im Eisen-Nickel-System die Ausscheidung von Kamacit aus dem zunachst homogenen Taenit bei umso
tieferer Temperatur erfolgt, je hdher der Nickelgehalt ist, so dass sich dann durch die langsamere
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Diffusion nur noch schmale Balken bilden koénnen. Der Guntramser Meteorit ist mit einer
Geschwindigkeit von 52.000 km / h auf die Erde geprallt und hat einen Krater geschlagen mitca. 12 m
Durchmesser und 3-4 m Tiefe. Er ist mit einem Alter von ca. 4,5 Milliarden Jahren alter als die Erde selbst.

KULTURHISTORISCHES UND GEOLOGISCHES
UMFELD VON GUT GUNTRAMS

Das Wiener Becken und Gut Guntrams lagen im Rémischen Reichen an den norddstlichen Auslaufern
des Imperiums. Wahrend der Doppelmonarchie hatten sie eine zentrale Lage, umgeben von
strategisch bedeutsamen industriellen Anlagen. Bis zum Ende des 1. Weltkrieges zahlte die
Osterreichisch-ungarische  Doppelmonarchie noch Boéhmen, Mahren, Schlesien, die Slowakei,
Bukowina, Kroatien, Slowenien, Krain, Trient, Triest, Istrien und Dalmatien zugehorig.

Alsim Jahre 1955 das heutige Osterreich seine staatliche Souveranitat nach den Schrecken des Zweiten
Weltkrieges wieder erlangte, befand sich die Hauptstadt Wien in einer inzwischen viel kleiner
gewordenen Republik, die nicht mehr in der Mitte eines groen Reiches, sondern an dessen Ostrand
situiert ist.

Nach dem Fall des Eisernen Vorhangs im Jahr 1989 und mit den Erweiterungen der Europdischen
Gemeinschaft ist das Wiener Becken, die Region Wiener Alpen und mit ihnen Gut Guntrams wieder ins
Zentrum von Europa gertickt.

Wien und das Wiener Beckens befinden sich, gro3rdaumig gesehen, am Ostrand des gesamten
Alpenbogens, der hier abbricht; erst in deutlichem Abstand setzt sich dann der Karpatenbogen in die
Slowakei und weiter nach Rumanien fort. Dieser Zasur ist es zu verdanken, dass die Pusstaebene bis
hinein in das Wiener Becken spirbar ist: Rund um Gut Guntrams befindet sich der westlichste Auslaufer
einer riesigen eurasischen Ebene, die Gber Osteuropa und Mittelasien bis in die Mongolei hinein reicht.
Durch sie verlief nicht nur die antike (und heute technisch neu belebte) Seidenstral3e, sondern sie
ermoglichte einen regen kulturellen Austausch, der beispielswiese Apfel, Birnen und Marillen aus dem
Fernen Osten in diese voralpine Region brachte.

So erklart sich die heterogene Struktur der regionalen Kulturraume und mit ihnen der Menschen, die
hier leben: Hier gibt es Dorfsiedlungen, die vom Fdéhrenwald umgeben sind, aber dennoch nahe von
Ballungszentren gelegen sind, entlegene Bergdoérfer mit alpinem Charakter und StralSendérfer
pannonischer Pragung, und alle befinden sich in unmittelbarer Nachbarschaft.

Geologie des Wiener Beckens

Ein Ur-Ozean (Parathetys genannt) bedeckte in grauer erdgeschichtlicher Vorzeit das Wiener Becken
und reichte weit dariiber hinaus: Uberreste des riesigen Meeres sind das Mittelmeer im Stiden sowie
das Schwarzen und das Kaspische Meer im Osten. Tethys war bei den alten Griechen die Schwester und
Gemahlin des Titanen Okeanos. Der 6sterreichische Geologe Eduard Suess (er erbaute u.a. die 1. Wiener
Hochquellenwasserleitung) schlug den Namen Tethys flr diesen Ozean im 19. Jahrhundert vor.

Das Wiener Becken enthdlt zahlreiche Ablagerungen des friheren Tethysmeeres, insbesondere
jungtertidre Sedimentgesteine mit einer reichen Fauna von charakteristischen Leitfossilien; sie lebten
zuerst im Meer-, dann im Brack- und zuletzt im StBwasser. Diese Tethyssedimente ruhen auf uralten
kristallinen Schiefern des Leithagebirges, wie man sie besonders gut im Rosaliengebirge am Stidrand
des Wiener Beckens zu sehen bekommt. Um die Rosalien-Kapelle bei Forchenstein steht man auf dem
letzten 6stlichen Auslaufer der Alpen und hat unter den FiiBen ganz helle, glanzende Glimmerschiefer,
von hellweien Quarzadern durchsetzt.
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Vor 17 Millionen Jahren hatten sich die Alpen und die Karpaten durch tektonische Bewegungen so weit
nach Norden verschoben, dass machtige, Nord-Stid-orientierte Abschiebungen entstanden: Zu diesem
Zeitpunkt begann das Wiener Becken einzusinken und seine heutige Position einzunehmen.

An den Randern senkte sich das Becken um bis zu zwei Kilometer ab, die zentralen Regionen um mehr
als finf Meter, der Vorgang dauerte rund 9 Millionen Jahre. Das Becken wurde mit gro3en Mengen an
Sedimenten befUllt. Richtung pannonische Ebene verlandete das Becken mit jeweils gebietstypischen
Ablagerungen.

Von der Herkunft einer Meeresregion zeugen heute in der Region Leithagebirge Riffkalke, die als
JLeithakalk” bezeichnet werden. Er besteht aus Steinkorallen, vor allem aber aus kalkbildenden
Rotalgen. Ein weiteres Sediment der nicht vom Meer bedeckten Bereiche am stdlichen Westrand des
Beckens ist das Badener oder Voslauer Konglomerat.

Der vorzeitliche See, dem diese Ablagerungen entstammen, wird als Pannonischer See bezeichnet, die
dort sichtbaren Fluss-Sedimente gehen auf die Tatigkeit der Ur-Donau zurlick, die einen Zufluss zum
Pannonischen See bildete. Spater flhrten tektonische Scherkréfte zu Dehnungen, Stauchungen und
Hebungen der Gesteinsmassen von bis zu dreihundert Metern. Teile des Wiener Beckens wuchsen
wieder in die Hohe.

Solche tektonischen Bewegungen halten bis heute an. Das flihrt im Jahr zu circa drei bis vier spUrbaren
Erdbeben. So ist die Thermenlinie ist eine Beckenrandstérung, die ihren Namen den Thermalwassern
verdankt, die dort zutage treten. Daher gibt es dort zahlreiche Bade- und Kurorte, z. B. Baden, Bad Voslau,
Oberlaa und Bad Fischau. Aber auch am Stidostrand des Beckens gibt es Thermalquellen, beispielsweise
inm nahe gelegenen Bad Sauerbrunn.

Vulkan Pauliberg

Am Rande des Museums Kristallgarten von Gut Guntrams befinden sich machtige Steinblocke. Sie sind
aus Basalt und wurden von dem nur 30 Kilometer entfernten Vulkan Pauliberg hergeschaftt.

Der Pauliberg liegt im mittleren Burgenland und markiert den Ubergang von den Ostalpen zur
pannonischen Tiefebene. Von seiner Gipfelregion aus bietet sich eine beeindruckende Fernsicht in alle
Richtungen.

Das harte Gestein des Pauliberges ist basaltisch und geologisch relativ jung. Es wird am Nordrand des
Gipfelplateaus in einem grol3en Steinbruch abgebaut. Rund 60 verschiedene Mineralien sind dort
identifiziert worden. Sein Gestein ist auf ein Alter von rund 11 Millionen Jahren datiert worden, das
heil3t, es stammt aus dem spdten Miozan.

Als Ursache fur den Vulkanismus gilt die Dehnung der Erdkruste im Bereich des Pannonischen Beckens,
sowie des Wiener und des Steirischen Beckens. und Wiener Becken). Aufgrund der Krustendehnung
stieg heilles, zahes Gestein aus dem oberen Erdmantel auf. Dabei erfuhr es notwendigerweise eine
Druckentlastung, schmolz teilweise auf, und diese Schmelzen stiegen bis zur Erdoberflache auf. In einer
Lavazunge ist eine Hohle, die ,Vierlécherhohle” entstanden. Sie ist die einzige sekunddre Basalthdhle
der Region.

Leithakalk in Mannersdorf

Weithin unbekannt ist, dass riesige Lieferungen zum Bau des Wiener Stephansdomes von der Orten Au
und Mannersdorf am Leithagebirge stammen. Damals standen die Arbeiten in den Steinbriichen unter
der Aufsicht der Dombauhditte. In dieser Region wurden und werden zahlreiche Fossilien gefunden.
Viele davon sind im Stadtmuseum von Mannersdorf zu besichtigen.
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Serpentin in Bernstein

Serpentin ist ein grlnfarbiges Mineral aus Silikat und anderen Elementen in, je nach Herkunft,
wechselnder Zusammensetzung. Der Name Serpentin leitet sich aus dem urspriinglich lateinischen
Wort serpens fur Schlange ab. Es wird angenommen, dass der Name in Anlehnung an die gefleckte
Farbe des Minerals entstand.

Die wertvollsten Serpentine weisen eine dunkelgriine Farbe auf. In der Orangerie von Gut Guntrams ist
ein sehr groller Gong aus Edelserpentin zu sehen, der aus dem Tessin stammt und einen
wohlklingenden Ton erzeugt (Fihrung nur nach Vereinbarung).

Im Ort Bernstein, das von Gut Guntrams rund 50 Kilometer entfernt und ist und eine sehenswerte Burg
hat, wird der Serpentin zu Schmucksteinen und Bechern verarbeitet (der Sage nach soll er Gifte
unschéadlich machen kénnen). Der Name Bernstein leitet sich von der antiken Bernsteinstral3e ab, die
damals einen regen Handel vom Mittelmeerraum bis zu Nord- und Ostsee ermoglichte.

Versteinertes Holz am Csaterberg

Der Csaterberg ist ein weithin unbekanntes, idyllisches Weinbaugebiet im stdlichen Burgenland, rund
65 Kilometer von Gut Guntrams entfernt. Dort befindet sich auch ein Museum mit Exponaten an
versteinertem Holz, die in dieser Region gefunden wurden (einige davon sind in der Sammlung
versteinertes Holz der Guntramser Orangerie zu sehen).

Die im Kristallgarten Guntrams im Freien zu besichtigenden versteinerten Baumstamme stammen aus
Indonesien, Madagaskar und Arizona, USA.

WIE KRISTALLE ENTSTEHEN

Kristalldrusen sind auskristalisierte Gasblasen eines Vulkans. Die Kristalle bestehen aus Quarz
(Siliziumdioxid). Die verschiedenen Farben (Citrin, Rauchquarz, Amethyst) stammen von verschiedenen
Metalloxiden.

So war der Stiden von Brasilien und die Grenzregion zu Uruguay und Argentinien — dort befinden sich
riesige Fundstellen Kristallen - vor rund hundert Millionen Jahren das vulkanisch aktivste Gebiet der
Erde. Wissenschaftler haben dort Lavastrome gemessen, die bis zu 2.000 Meter dick und bis zu 1.000
Kilometer lang sind. Diese Lava war urspriinglich sehr diinnflissig und sehr reich an Gasblasen. Diese
Gasblasen stiegen im flissigen Gestein nach oben, dhnlich wie Luftblasen im Wasser, nur viel
langsamer. Sobald das Gestein an der Oberflache jedoch abgekihlt und verfestigt war, blieben die
Gasblasen in einer oft meterdicken Schicht stecken. Dort ist das Gestein also durchléchert wie ein
Schweizer Kase.

Es ist relativ einfach, solche Gasblasen von aufSen zu erkennen: Das Umgebungsgestein ist grau, braun
oder schwarz, die Gasblase dagegen haben fast immer eine griine Aullenfarbe, die auf Kupfer
zurlckzufUhren ist. Je nach Mine sind die Drusen filhrenden Schichten zwei bis drei Meter dick,
manchmal bis zu 5,5 Meter. In den Blasen kihlten die enthaltenen Gase und hei3en FlUssigkeiten mit
der Zeit ab und bei dieser Abkihlung wuchsen die Kristalle. In die Gasblasen konnten spater, etwa
durch Risse im Gestein, nochmals heifSe Gase und Flussigkeiten vulkanischen Ursprungs eindringen, die
dann wieder auskihlten; so wachsen Kristalle an den Innenwdnden der Gasblasen manchmal in
mehreren Generationen Ubereinander. Durch das HeiBwerden und Abkihlen entstehen Spannungen
im Gestein, die sich, teilweise schon vor Millionen Jahren, durch Risse geldst haben; Risse kénnen auch
spater entstehen, wenn der umgebende Bergdruck nicht mehr vorhanden ist.
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Nahezu jede grél3ere Kristalldruse hat daher Risse zufolge tektonischer Verschiebungen, Bergdruck und
Vulkanismus. Solche Risse werden nachtraglich stabilisiert, indem man Klebstoffe in die Risse laufen
lasst und dann die Rickseite der Druse zur Erhdhung der Stabilitdt mit einer Schicht aus Beton
verfestigt. Das ist notwendig, denn die Drusen kdnnten ansonst das eigene Gewicht des Muttergesteins
und der Kristalle auf die Dauer nicht tragen. Daher ist die original kupferfarbene Aullenschicht nicht
mehr zu sehen.

Wie man Edelsteine findet und freilegt. In Uruguay beispielsweise gibt es an die drei Dutzend Minen,
wo jeweils 5 bis 15 Personen auf eigene Rechnung auf der Suche nach Edelsteinen sind. Wenn
Gasblasen entdeckt werden, dann graben die Garimpeiros (Edelsteinsucher) unter Tage um diese
grinen Gebilde herum und legen sie frei, egal was sie fir eine Form haben. Sie bohren dann ein kleines
Loch, schauen rein, wie die Kristalle gewachsen sind und entscheiden erst dann, wie der Stein gedtffnet
wird. Wirde man jeden Stein einfach nur in der Mitte auseinanderschneiden, dann kénnten schon
gewachsene Kristalle zerstort werden. Die Steine werden in wochen- und monatelanger Arbeit von
Hand, mit Hammer und MeifSel, aus dem betonharten Basalt herausgeklopft. Man darf nicht mit grolSen
Maschinen arbeiten und auch nicht sprengen, denn sonst gingen die Steine kaputt.

Wie die violette Farbe entsteht. Farbgebend sind sogenannte Gitterdefekte aus einem Fe**-lon in
tetraedrischer Anordnung, das heil3t, aus Eisenatomen, die jeweils von vier Sauerstoffatomen umgeben
sind. Solche Gitterdefekte entstehen durch Strahlen aus radioaktiven Zerfallsprozessen im
umliegenden Gestein. Die zur Erzeugung der Amethystfarbe noétige Strahlungsdosis wird z. B. in
granitischen Gesteinen durch den Zerfall des natdrlich vorkommenden “K-Isotops in etwa sechs
Millionen Jahren bewirkt.

WIE HOLZ VERSTEINERT

Normalerweise verrottet ein Baum, wenn er stirbt. Bakterien, Pilze und Hefen zersetzen das Holz,
solange Sauerstoff vorhanden ist, den diese Kleinstlebewesen brauchen. Ist der Baum luftdicht von
Sand oder Vulkanasche umschlossen, wird aus dem Holz bei den richtigen Bedingungen ein Fossil
(genauso entstehen auch fossile Tiere).

In den meisten Fdllen kommt es zu solchen Bedingungen nach dem Ausbruch eines Vulkans.
Versteinerte Baumstamme sind also Zeitzeugen vergangener Naturkatastrophen. Ganze Landstriche
werden durch ausgeschleuderte Vulkanasche unter sich begraben.

Es kdnnen abgestorbene Baume auch in einem Fluss davongeschwemmt und irgendwann von
Schlamm, Sand und anderem Sediment luftdicht bedeckt werden. So eingepackt liegen die Baume fur
lange, lange Zeit. Wasser sickert durch den Boden und transportiert in ihm gel&ste Stoffe, zum Beispiel
verschiedene Mineralien. Das Wasser durchfliesst auch den eingebetteten Baumstamm, und das Holz
,sammelt” die Mineralien aus dem Wasser in seinen Zellen.

In beiden Fallen wird das organische Holz nach und nach durch anorganische Mineralien ersetzt. Die
Struktur und die Form des Baumstammes bleiben dabei aber in aller Regel erhalten. Das wichtigste
Mineral bei diesem Vorgang ist Siliziumdioxid (Quarz). Es fullt die Poren des Holzes auf und ,verkieselt”
dieses. Auch andere Mineralien sind beteiligt und verantwortlich flr die schénen Farben des
versteinerten Baumstammes. Eisenoxide zum Beispiel farben das Holz rot, gelb oder braun, Kobalt und
Chrom geben ihm eine blaue oder griine Farbe.

Von versteinerten Waldern spricht man, wenn an einem Ort besonders viele fossile Holzstlcke
gefunden werden. Es gibt auf der ganzen Welt versteinerte Walder, und oftmals werden sie als
Nationalpark geschitzt und ziehen viele Besucher an.
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Versteinertes Holz kann mehrere hundert Millionen Jahre alt sein, oft sind es Bdume, die bis heute
Uberlebt haben, bei diesen kann man anhand der vorhandenen Strukturen die Baumart meist eindeutig
feststellen. Aber es gibt auch Fundstlicke von Pflanzen, von denen niemand weil3, wie sie im lebenden
Zustand ausgesehen haben, weil nur mehr ihre versteinerten Uberreste vorhanden sind.

Auch Fossilien, also Uberreste von Lebewesen, die unter Erdschichten vergraben wurden, bevor sie von
anderen Tieren gefressen werden konnten, bleiben erhalten, wenn die Sedimente rundherum im Lauf von
Jahrzehntausenden hart wie Stein werden, so gesehen, kann man Fossilien auch Steinkopien nennen.

Naturwissenschaftlich gesehen, entsteht versteinertes Holz durch die Auswaschung der - von Sediment
bedeckten - organischen Bestandteile und die Ersetzung durch Mineralien, meist Chalcedon oder
Jaspis, selten auch Opa. Je feiner dabei die umgebenden Sedimente wahrend der Verkieselung sind,
desto mehr Details lassen sich nach Abschluss im Holzfossil noch erkennen.

Mitunter lassen sich an polierten Scheiben von Holzstein sogar offengelegte Gange und Hohlen von
Lebewesen erkennen, die vor Jahrmillionen in dem Baum gelebt haben.

Viele Holzsteine stammen von der tropischen Tanne (Araukarie). Durch den Einschluss von chemischen
Eisenverbindungen wahrend der Versteinerungsphase sind diese Holzer oft farbenprachtig, wie man
beispielsweise bei einem Baustamm im Kristallgarten Guntrams sehen kann.

Dr. Stefan M. Gergely

Die Beschreibungen vieler Schaustticke im Kristallgarten Guntrams stammen von Alexander Muller
aus dem deutschen Dietingen.

Quellen fir die Ausfihrungen zum Thema Geologie: Wikipedia, Abrufe am 31. August 2019:
W. Schad: Wien und das Wiener Becken (Seiten 53-60) aus
E. Gergely, E. Richter (Hg): Wiener Dialoge, Bohlau Verlag Wien, Kéln, Weimar, ISBN 978-3-205-78621-4.

Versteinertes Holz: https://m.simplyscience.ch/teens-liesnach-archiv/articles/versteinerte-waelder-
wie-entstehen-die-baeume-aus-stein.html
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